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Bevel gear differential 

The invention refers to a bevel gear Ausss calibration transmission for motor vehicles with a bail-cup shaped formed, 
divided differential case, which is connected with a ring gear propelled by a drive pinion. 

At the drive axle of motor vehicles usually differentials become used, which distribute the driving force coming over the 
transmission of the engine on the two axle shafts and differences in rpm of the drive wheels with driving along curves 
adjust. These differentials consist generally of a balance going outer SE, that with from a drive pinion of the transmission a 
propelled Ring gear connected is and in in Borm of bevel gears formed balance and output shaft wheels journaled is. The 
output shaft wheels on the output shafts fixed leading to the two wheels the drive axle are, while the balance wheels on an 
axis held transverse to the output shafts in the differential case are more rotatable. The differential cases are both in 
integral and in divided embodiment known and consist generally of a poured or a gs forged workpiece, with which the 
frequent spherical inner contour is machine cutting-finished. 

Those the invention at the basis located object consists of reducing the rer tigungsaufwand for a such differential case 
t0 P without concessions to the dimensional accuracy. 

The solution of this object made according to the invention by the fact that the differential case from two sheet metal 
bowls manufactured by deep drawing is composite. The differential case is purpose mA ssigerweise in the plane of the ring 
gear divided and the Gehausesch - exhibit essentially radial longitudinal, intended with one another annular flanges to the 
connection len, is held between which the ring gear. Because the inner contours of the housing shells become by finished 
calibrating, thus a deep-drawing procedure, manufactured with relative high dimensional accuracy, can be reduced in price 
the effort for the mass production of such differential cases for Eraftfahrzeuge substantial simplified and. In particular 
thereby the machine cutting processing that escapes relative complicated formed inner contour of the differential case. 

In the drawing an embodiment of the invention is shown, which becomes in the following more near explained. The 
drawing shows thereby a longitudinal section by a Ausgleichge according to invention floated for a motor vehicle propelled 
at that front wheels. 

The differential overall, a right with 2 in the drawing and with 3 an housing shell referred left in the drawing with 1, is 
while between both housing shells the ring gear held represents 4, which becomes driven of here a drive pinion not shown 
of a transmission output shaft. The connection of the two housing shells 2 and 3 made within the range of essentially 
radial longitudinal annular flanges 15 and 16, which are bottom interposition of the ring gear 4 by means of rivets 5 or 6 
connected with one another by means of a weld. 

In place of a Vernietung or a weld also a screw connection could be provided here. 

In the differential case 2, 3 a balance axle is 7 held, on the balance bevel gears 8 rotatably supported is. Wlit these 
balance bevel gears 8 stand output shaft bevel gears 11 and 12 in the engagement, which drehfest on vertical 7 output 
shafts 9 and 10 stored to the balance axle fixed are. The output shafts 9 and 10 are thereby in tubular nozzles 18 and 19 
of the housing shells 2 and 3 of the differential case journaled, which are not again over rolling bearings 13 here in other 
represented casing parts of the transmission case and/or the clutch housing journaled. In this Busfuhrun; Isbeispiel 
spherical inner contour 17 of the iusgleichgehauses 2, 3 becomes by a kugelsohalenformig formed thrust ring 14 against 
wear by the balance wheels 8 and/or the output shaft bevel gears 11 and 12 protected. 

According to the invention consists now the differential case not of in or multipart casting or forging separates of two 
punched housing shells. These shells thereby from a deep-drawing made, whereby the last manufacturing step is more 
tigkalibrier a Fer, with which the outside and inner contours with high Fertigungsgenauigkeit manufactured to become will 
be able. Thus been void later machine cutting processing to the production of the spherical inner contour 17 of the 
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differential case 2, 3 just like for the cylindrical interior and outer surfaces in the range of the pipe sockets 18, 
19.Insbesondere this production method for wet manufacturing, as for instance for differentials of motor vehicles, is 
suitable with which tooling expenses for the finished calibrating of the stampings related to the number of the made parts 
relative low remains, while the simultaneous costs for a machine cutting finish processing are void. 

While in the upper half of the drawing the differential case according to invention is executed as Xietkonstruktion, it is in 
the bottom half shown as Schweisskonstruktipn. The two, if necessary by marks reinforced radial flanges 15 ' and t6' of 
the two housing shells 2, are 3 for example by electron beam weld at that. Location 6 connected with one another and the 
plate wheel rim 4 ' is fixed over the radial outside umgebordelten edges 20, 21 of the flanges 15 ', 16 * drawn and there 
likewise by a weld. 
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1 . Kegelrad-Ausgleichgetriebe fur Kraft fahrzeuge mit einem kugel- 
schalenformig ausgebildeten, geteilten Ausgleichgehause, das 
mit einem von einem Antriebsritzel angetriebenen Tellerrad ver- 
bunden ist, dadurch gekennzeichnet , daB das Ausgleichgehause 
aus zvei durch Tiefziehen hergestellten Blechschalen (2, 3) zu- 
sammengesetzt ist. 

2. Kegelrad-Ausgleichgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Ausgleichgehause (2, 3) in der Ebene des Tellerrades 
(4) geteilt ist. 

3. Kegelrad-Ausgleichgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Gehause-Schalen (2, 3) im ve3entlichen radial verlaufende, 
zur Verbindung miteinander vorgesehen Ringflansche (15» 16) auf- 
weisen, zwischen denen das Tellerrad (4) gehalten ist. 

4. Kegelrad-Ausgleichgetriebe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Innenkonturen (17) der Gehauseschalen (2, 3) durch 
Fertigkalibrieren hergestellt sind. 
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Kegelrad-Ausgleichgetriebe 



Die Erfindung bezieht Bich auf ein Kegelrad-Ausgleichgetriebe fiir 
Kraftfahrzeuge mit einem kugelschalenforioig ausgebildeten, geteil- 
ten Ausgleichgehause, das mit einem von einem Antriebaritzel an- 
getriebenen Tellerrad verbunden ist. 

An der Antriebsachse von Kraft fahrzeugen werden iiblicherweise Aus- 
gleichgetriebe verwendet, die die uber das Getriebe von dem Motor 
kommende Triebkraft auf die beiden Achswellen verteilen und Dreh- 
zahlunterschiede der Triebrader bei Kurvenfahrt ausgleichen, Diese 
Ausgleichgetriebe bestehen im allgemeinen aus einem Ausgleichgehau- 
se, das mit einem von einem Antriebsritzel deQ Getriebes angetriebenen 
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Tellerxad verbunden ist und in dem in Form von Kegelradem ausge- 
bildete Ausgleich- und Abtriebswellenradex gelagert sind. Dabei 
sind die Abtriebswellenrader auf den zu den beiden Radern der 
Antriebsachse fuhrenden Abtriebswellen befestigt, wahrend die 
Ausgleichxader auf einer quer zu den Abtriebswellen in dem Aus- 
gleichgehause gehaltenen Achse dxehbar sind. Die Ausgleichgehau- 
se sind sowohl in einteiliger als auch in geteilter Ausfuhxung 
bekannt und bestehen im allgemeinen aus einem gegossenen oder ge- 
schmiedeten Vexkstiick, bei dem die haufig kugelformige Innenkon- 
tux spanabhebend fextigbearbeitet ist. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe besteht darin, den Fer- 
tigungs auf wand fur ein dexartiges Ausgleichgehause ohne Zuge stand- 
nisse an die MaBgenauigkeit zu verxingern. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt gemaS der Erfindung dadurch, dafi 
das Ausgleichgehause aus zwei durch Tie f Ziehen herges tell ten Blech- 
schalen zusammengesetzt ist. Dabei ist das Ausgleichgehause zweckma- 
Bigexweise in der Ebene des Tellexxades geteilt und die Gehausescha- 
len weisen im wesentlichen radial verlaufende, zur Verbindung mit- 
einander vorgesehene Ringflansche auf, zwischen denen das Teller- 
rad gehalten ist. Dadurch, daB die Innenkonturen der Gehause schalen 
durch Fertigkalibrieren, also einen Tiefziehvorgang, mit relativ 
hoher MaBgenauigkeit hergestellt werden, kann der Auf wand fur die 
Massenfertigung derartiger Ausgleichgehause fur Kraft fahrzeuge we- 
sentlich vereinfacht und verbilligt werden. Insbesondere entfallt 
dabei die spanabhebende Beaxbeitung der relativ kompliziert ausge- 
bildeten Innenkontur des Ausgleichgehauses. 

In der Zeichnung ist ein Aus fiihrungsbei spiel der Erfindung darge- 
stellt, das im folgenden naher erlautert wird. Die Zeichnung zeigt 
dabei einen Langsschnitt durch ein erfindungsgemaB'es Ausgleichge- 
txiebe fiix ein an den Frontradern angetriebenes Kraf tf ahrzeug. 

Dabei ist mit 1 das Ausgleichgetriebe insgesamt, mit 2 eine in der 
Zeichnung rechte und mit 3 eine in der Zeiohnung linke Gehauseschale 
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bezeichnet, wahrend 4 ein zvischen den beiden Gehauseschalen ge- 
haltenes Tellerrad darstellt, das von einem hier nicht gezeigten 
Antriebsritzel einer Getriebeausgangswelle angetrieben vird. Lie 
Verbindung der beiden Gehauseschalen 2 und 3 erfolgt im Bereich 
von im wesentlichen radial verlaufenden Ringflanschen 15 ^ 16, 
die unter Zwischenschaltung des Tellerrades 4 mittels tfieten 5 
oder mittels einer VerschweiBung 6 miteinander verbunden sind. 
Anstelle einer Vernietung oder VerschweiBung konnte hier auch ei- 
ne Terschraubung vorgesehen sein. 

In dem Ausgleichgehause 2, 3 ist eine Ausgleichachse 7 gehalten, 
auf der Ausgleichkegelrader 8 drehbar gelagert sind. Kit die sen 
Ausgleichkegelradern 8 stehen Abtriebswellenkegelrader 11 und 12 
im Eingriff , die auf senkrecht zu der Ausgleichachse 7 gelagerten 
Abtriebswellen 9 und 10 drehfest befestigt sind. Die Abtrieb swell en 
9 und 10 sind dabei in rohrformigen Stutzen 18 und 19 der Gehause- 
schalen 2 und 3 des Ausgleichgehauses gelagert, die wiederum liber 
Valzlager 13 in den hier nicht weiter dargestellten Gehauseteilen 
des Getriebegehauses beziehungsweise des Kupplungsgehauses gelagert 
sind. Die in diesem Ausfuhrungsbeispiel kugelformige Innenkontvx 17 
des Ausgleichgehauses 2, 3 wird durch einen kugel schal enf ormig aus- 
gebildeten Anlaufring 14 gegen VerschleiB durch die Ausgleichrader 
8 beziehungsweise die Abtrieb swellenkegelrader 11 und 12 geschiitzt. 

GemaB der Erfindung besteht nun das Ausgleichgehause nicht aus ei- 
nem ein- oder mehrteiligen GuB- oder Schmiedestuck sondem aus zwei 
tiefgezogenen Gehauseschalen. Diese Schalen werden dabei aus einem 
Tiefziehblech gefertigt, wobei der letzte Pertigungsschritt ein Fer- 
tigkalibriereiist, bei dem die AuBen- und Innenkonturen mit hoher 
Fertigungsgenauigkeit hergestellt werden konnen. Dadurch entfallen 
nachtraglich spanabhebende Bearbeitungen zur Herstellung der kugel- 
fdrmigen Innenkontur 17 des Ausgleichgehauses 2, 3 ebenso wie fur 
die zylindrischen Innen- und AuBenflachen im Bereich der Rohrstutzen 
18, 19. Insbesondere eignet sich diese Fertigungsmethode fur Massen- 
fertigung, wie etwa fur Ausgleichgetriebe von Kraft fahrzeugen, bei 
denen die Verkzeugkosten fur das Fertigkalibrieren der Tiefziehteile 
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bezogeri auf die Zahl der gefertigten Telle relativ niedrig bleibt, 
wahrend gleichzeitig die Kosten fiir eine spanabhebende Fertigbe- 
arbeitung entfallen. 

Wahrend in der oberen Halfte der Zeichnung das erfindungsgemaQe 
Ausgleichgehauee als Metkonstruktion ausgefUhrt 1st, iat es in 
der unteren Halfte als Schweiflkonstruktion dargestellt. Dabei sind 
die beiden, gegebenenfallc durch Eindruckungen versteiften radialen 
ilansche 15' und 16- der beiden GehSuseschalen 2, 3 beispielsweise 
durch Elektronenstrahlschweiflung an der. Stelle 6 miteinander ver- 
bunden und der Tellerradkranz 4 ' 1st iiber die radial auBeren umge- 
bordelten Rander 20, 21 der Flansche 1 5 «, 16- gezogen und dor t eb en- 
falls durch eine VerschweiBung befestigt. 
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